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                                                                                1 1. A transzformátor működési elve, felépítése, helyettesítő kapcsolása (működési elv, indukált feszültség, áttétel, felépítés, vasmag, tekercsek, helyettesítő kapcsolás és származtatása) (1. és 2. kérdéshez van vet-en egy 20 oldalas pdf a Transzformátorokról, ide azt írtam le, amit én kiválasztanék belőle a zh-kérdéshez.) Működési elv Vasmag: Elősegíti, hogy a mágneses indukciót minél kisebb gerjesztő áram hozza létre. Tereli a fluxusvonalakat. Lemezelt az örvényáramok (vasveszteség) miatt. Kialakításánál kör keresztmetszetet közelítünk (lépcsőzött). Részei a járom és az oszlopok. Tekercselés: Szoros csatolású egymásba csúsztatott, koncentrikus hengeres kialakítás. Kívül a nagy, belül a kis feszültségű tekercs helyezkedik szigetelési megfontolásokból. A transzformátor aktív részei a vasmag és a tekercselés. A frekvencia állandó. Felépítés Indukált feszültség: hálózati körfrekvencia N 1 = primer menetszám N 2 = szekunder menetszám = főmező fluxus 1
                                            










                                            2 A feszültség áttétel nem egyenlő a menetszám áttétellel. Helyettesítő kapcsolás származtatása: Kölcsönös induktivitást nem tartalmaz. Csak passzív elemek vannak benne a számítás leegyszerűsítése végett. Galvanikus kapcsolat. Ideális transzformátor: (középen U i1 illetve U i2 indukált feszültségek) = szórási induktivitás (X s1 = = szórási reaktancia) Feszültségegyenletek (fogyasztói pozitív irányok figyelembevételével): Relatív egységek: Ideális transzformátor kiküszöbölése galvanikus kapcsolat: 2
                                            

                                            3 = gerjesztés = tekercs fluxus = mágneses vezetőképesség teljesítmény: Az aktív helyettesítő kapcsolás (feszültséggenerátor aktív): feszültséggenerátor kiküszöbölése: 3
                                            

                                            4 = mágnesező reaktancia (10000 relatív egységben) R v = vasveszteség =hiszterézis + örvényáram veszteség ( % relatív egységben, elhanyagolható) A passzív helyettesítő kapcsolás: Egyszerűsítések: Ideális, veszteség és szórásmentes transzformátor 4
                                            

                                            5 2. A transzformátor vektorábrája, üzeme. Háromfázisú transzformátorok. (Vektorábra, feszültségek, feszültségesések, áramok, főfluxus. A transzformátor feszültség esése, mérési rövidzárlata, dropja,. Háromfázisú transzformátorok felépítése, lehetséges kapcsolásai, kapcsolási csoport jelentése.) Vektor ábra: I 1 induktív áram késik a feszültséghez képest. Transzformátor üzeme: 1. feszültség változás (transzformátor, mint feszültségforrás) 5
                                            

                                            6 esetén a feszültség nő kapacitív esetén a feszültség csökken induktív 2. rövid zárlat: 6
                                            

                                            7 A transzformátor rövidzáras feszültségesését relatív egységben dropnak nevezzük. (5-15 %) Háromfázisú transzformátorok: Háromfázisú transzformátoroknál három egyfázisú egységből indulunk ki. Az elrendezés szimmetrikus, így a fluxusok vektorösszege zérus. A középső oszlop elhagyható, abban nincs fluxus. A magtípusú transzformátor sematikus ábráján jól látható, hogy a középső oszlop rövidebb, így ott kisebb mágnesező áram, vagyis gerjesztés szükséges. Kapcsolások: Csillag (Y) kapcsolás 7
                                            

                                            8 Delta (D, ) kapcsolás: Zeg-zug (z) kapcsolás: Fázishelyzet: A fázisok közötti egyenlőtlenségek kiegyenlítésére használják. 8
                                            

                                            9 Az ábrán a primeroldal delta, a szekunderoldal pedig csillagkapcsolásban van. (p,q,r, helyett a,b,c kell) Dy5 jelentése: 150 -ot forgat ez a transzformátor. A fázis pedig 30 -onként forgat. 3. Nyomatékok és tömegek átszámítása közös tengelyre. Villamos hajtások mozgásegyenlete, pozitív irányok. (Átszámítás a motor tengelyére, fizikai elv, képletek. A szögsebesség és nyomatékok pozitív iránya, a negyedek jelentése a w(m) síkon. Villamos hajtások mozgásegyenlete θ=áll esetén.) Nyomatékok és tömegek átszámítása közös tengelyre: M = nyomaték = tehetetlenségi nyomaték a = áttétel 9
                                            

                                            10 A közös tengelyre hozás a motor tengelyére való átszámítást jelenti. Fizikai elvek: Tehetetlenség változatlan. Mozgási energia invíriáns. Képletek: Teljesítmény: Áttétel veszteség Mozgási egyenlet: Hajtások egyenlete Pozitív irányok, negyedek (M): P=M >0 - Ez a fogyasztói pozitív irány (motoros üzem) M t = terhelő nyomatéka M-M t = eredő nyomaték 1. Motors vagy hajtási negyed 2. Generátoros vagy fékez negyed 3. Motoros negyed 10
                                            

                                            11 4. Generátoros negyed A villamos gép minden negyedben tud forogni, a villamos hajtás nem feltétlenül (1/4, 2/4, 4/4). Mozgás egyenlet: da = mozgási energia P = motor teljesítmény P t = terhelés =áll. (eredő tehetetlenségi nyomaték) Newton mozgásegyenletének analógiájára (F=ma lineáris mozgás) A dinamikai nyomaték: Ha ez nulla, akkor állandósult az állapot, vagyis M = M t. Ha negatív akkor lassulásról van szó. A szöggyorsulás ekkor szintén negatív. Gyorsulás esetén a dinamikai nyomaték pozitív, akárcsak a szöggyorsulás. 4. A hajtás stabilitásának feltétele. Terhelőnyomatékok osztályozása. Viszonylagos egységek használata. (Mit jelent a stabilitás? Vizsgálatának módja, ábrákkal. Stabilitás feltétele képlettel. Terhelőnyomatékok osztályozása. Viszonylagos egységek előnye, alapértékek. egyenáramú gépnél.) Kis kitérés kis változással jár. Ha visszatér, akkor stabil. Ha nem tér vissza, akkor labilis. Stabilitás vizsgálat: 1. Stabil 11
                                            

                                            12 o o esetben lassul esetben gyorsul 2. Labilis: o o esetben gyorsul esetben lassul Stabilitás feltétele: 12
                                            

                                            13 A motor és terhelés jelleggörbéje együtt határozza meg a stabilitást. Az aszinkron motor jelleggörbéje felül stabil, alul labilis állapotot mutat. Terhelőnyomatékok osztályozása: Aktív: A forgásiránytól függetlenül nem változik az iránya. Passzív: Forgásiránytól függően változik az iránya. b ábra az aktív, a pedig a passzív terhelőnyomatékot szemlélteti Állandó M t ( ) a sebesség függvénye (általában hatványfüggvény) 13
                                            

                                            14 A fenti ábrákból az első az állandó a második pedig a sebességtől függő terhelőnyomatékot ábrázolja. út, idő Motor jelleggörbéi M( : o a o b o c Merev jelleggörbe (aszinkron) Lágy (soros gerjesztés DC) Szinkron típusú Viszonylagos egységek: A viszonylagos egységeket általában a névleges értékekre fajlagosítjuk. Előnye a dimenzió nélküliség, a %-os érték, valamint a névleges értékekhez viszonyítás. Alapértékek egyenáramú gépeknél: mennyiségek 14
                                            

                                            15 paraméterek 5. Szögsebesség és nyomaték időfüggvények meghatározása. Névleges indítási idő. Elektromechanikai időállandó. (Villamos hajtások mozgásegyenlete. Hogyan származtatható ebből a szögsebesség-idő függvény? Mely esetekben egyszerű a származtatás? A névleges indítási idő definíciója és képlete. Az elektromechanikai időállandó képlete. A két időállandó kapcsolata.) Villamos hajtások mozgásegyenlete: Szögsebesség időfüggvény: Speciális esetek: (merev, szinkron) Az indításkor =0, vagyis a görbénk az -t koordinátarendszerben egy nullától induló lineáris egyenes. lineáris függvénye az -nak Névleges indítási idő: - diagramban lineáris szigorú monoton csökkenő függvény. a névleges nyomaték = a végső szögsebesség = 0 az indításkor Tehát: Elektromechanikai időállandó: lineáris 15
                                            

                                            16 Vagyis: A névleges indítási idő és az elektromechanikai időállandó kapcsolata: Az diagramban a lineáris szigorú monoton csökkenő egyenes a függőleges tengelyt -nél, a vízszintest pedig -nál metszi. A pontot bejelöljük és szaggatott vonallal a tengelyekhez vezetjük. A monoton csökkenés következtében nyílván mindegyik n érték kisebb, mint az egyenes tengelymetsző-pontjai. 16
                                            

                                                                                                

17 Az első ábrán az időfüggvények az indításkor vannak ábrázolva, a másodikon pedig a terhelés ugrásszerű változását kísérjük figyelemmel. 6. Az egyenáramú gép felépítése, működése, az indukált feszültség számítása. (Felépítés: mi van az alkatrészen, mi van a forgórészen, sematikus rajz. A kommutátor és feladata. Az indukált feszültség mivel arányos, képlete.) Felépítés: Kívül helyezkedik el a póluskerék, vagyis az álló rész (szürke szín). Középen található az armatúra, a forgó rész. A négy sarokban helyezkednek el a gerjesztő tekercsek (zöld). A fekete szín a szénkefét szimbolizálja. A csúszókontaktus (szénkefe) feladata a teljesítmény levétele a forgó részről. Jellemző rá a kopás, illetve szikrázás, ezért robbanásveszély esetén nem alkalmazható. A kommutátor az egyenirányításért felelős. (Ha mágneses térben áramjárta vezető mozog, akkor a vezetőre erő hat. Ez akkor a legnagyobb, ha a mozgás a térre merőleges.) 17
                                            

                                            18 motor generátor Kommutátor: Az egyenáramú gépek armatúrájában a heteropoláris elrendezés miatt váltakozó feszültség indukálódik. Ennek irányítását kommutátorral, egy mechanikus egyenirányítóval lehet megoldani. Az első ábrán a tekercsvezetéket metszik az indukcióvonalak. A másodikon az ideális esetet látjuk, egyrészt az indukciót a távolság függvényében, másrészt pedig a potenciálkülönbséget az idő függvényében. Jobb oldalon a szinuszos indukció eloszlást figyelhetjük meg. Ha több menet van sorba kötve, akkor a feszültségek összeadódnak, így simább lesz a jelleggörbénk. A tényleges eloszlás: (U-görbét ábrázolva az az X tengely fölött helyezkedik el, ugyanis B p pozitív - tükrözés) Az indukált feszültség Indukció-eloszlás ábrája: 18
                                            

                                            19 B p = pólusok által létrehozott indukció B k = közepes indukció l i = vezető hossz P = póluspárok száma = pólus eloszlás (félkerület két pólusnál) A p = pólus alatti terület 2p = pólusok száma A feszültség az armatúra forgó részben indukálódik. Az indukció a szögsebességgel arányos. Számítása: Vagyis: z = az összes vezető száma 2a = a párhuzamos ágak száma = feszültség konstans = armatúra fluxus 19
                                            

                                            20 7. Az egyenáramú gép nyomatékának számítása, helyettesítő kapcsolása. Az armatúravisszahatás. (A nyomaték: mivel arányos, képlete. Helyettesítő kapcsolás, feszültség egyenlet). Az armatúra visszahatás mibenléte, az okozott probléma és kiküszöbölésének módja. Az egyenáramú gépek fordulatszám nyomaték összefüggése:.) Nyomaték: A nyomaték számításához először kiszámítjuk az egyetlen tekercsoldalra ható erőt a közismert képlet segítségével: Az erőkar a sugár. Az összes vezetőre ható nyomatékot úgy kapjuk meg, hogy az egyetlen tekercsoldalra ható nyomatékot megszorozzuk a sorba kötött tekercsoldalak számával: Tehát: Tehát a nyomaték arányos az armaturafluxussal (lineáris esetben a gerjesztő árammal is), valamit az armaturaárammal. A helyettesítő kapcsolás A gép működése viszonylag bonyolult, a helyettesítő kapcsolás azonban nagyon egyszerű: a belső feszültségforrás az indukált feszültség, a belső ellenállás pedig az armaturában keletkező veszteségeket képviselő ellenállás. A motoros és a generátoros üzemre vonatkozó feszültség egyenletek egyszerűek és hasonlóak: A különbség annyi, hogy motoros üzemállapotban a kapocsfeszültség nagyobb, mint az indukált feszültség, míg generátoros üzemállapotban fordított a helyzet. 20
                                            

                                                                                                

21 Az indukált feszültség számítása Az ábra felső részén a pólusmező térbeli eloszlása, az alsó részén pedig a pólus méretei láthatók az armatura felületén. Így: Tehát az indukált feszültség egyenesen arányos az armaturafluxussal (lineáris esetben a gerjesztő árammal is), valamint a forgórész fordulatszámával. Az armatura - visszahatás Az armaturában folyó terhelő áram megváltoztatja a gép légrésében kialakuló mezőeloszlást: az üresjárási pólusmezőhöz hozzáadódik a terhelő áram által keltett mágneses tér. 21
22 Látható, hogy a mezőeloszlás erősen inhomogénné válik, valamint a maximális indukció jelentősen megnő. Mindkét körülmény kedvezőtlenül befolyásolja a kommutációt, ezért gondoskodni kell az armaturareakció káros hatásai csökkentéséről. Erre szolgálnak a segédpólusok, melyeket minden esetben, illetve a kompenzáló tekercselés, amelyet csak erősen igénybe vett gépekben alkalmazunk. Az egyenáramú gépek az alábbi, az ábrán látható módon elhelyezett tekercselésekkel vannak ellátva. A főpólustekercs a főpólusokon, a segédpólustekercs a semleges zónában elhelyezett segédpólusokon, az armaturatekercs a forgórész hornyaiban, míg (szükség esetén) a kompenzáló tekercs a főpólussaru hornyaiban található. : 22
23 Így: Ahol: 8. Az egyenáramú gép gerjesztési módjai, jelleggörbék. (Az armatúra feszültség egyenlete, az indukált feszültség és a nyomaték kifejezése. A gerjesztési módok áramköri rajzai. Fordulatszám nyomaték jelleggörbék származtatása) Armatura feszültség, indukált feszültség, nyomaték: Bővebben lásd: 7-es kérdés eleje. Kapcsolások (gerjesztési módok) Az egyenáramú gépek gerjesztő tekercseit többféleképpen is kapcsolhatjuk. Külső gerjesztés esetén a gerjesztő tekercset független áramforrás táplálja. Párhuzamos vagy sönt gerjesztés esetén a gerjesztő tekercs az armatura tekerccsel párhuzamosan, soros gerjesztés esetén az armatura tekerccsel sorosan kapcsolva. Vegyes gerjesztés esetén a gép sönt és soros tekerccsel egyaránt el van látva. A nagyobb gerjesztést a soros tekercs adja. A sönttekercs 23
24 gerjesztése a soros tekercs gerjesztésével megegyezhet (kompaund gerjesztés), de lehet azzal ellentétes is (antikompaund gerjesztés). Egyenáramú motorok jelleggörbéi Az egyenáramú motorokat még mai is nagyon széles körben alkalmazzák rendkívül kedvező és egyszerű szabályozási tulajdonságaik miatt. Az alábbi motoros jelleggörbéket szokás használni: a) n (I a ) sebességi jelleggörbe; b) M (I a ) nyomatéki jelleggörbe. c) n (M) mechanikai jelleggörbe; A már megismert feszültség egyenletek alapján az egyes jelleggörbék egyszerűen származtathatók. 24
25 9. Külső gerjesztésű motorok indítása. (Az indítás problémája és megoldási módja. Indítási kapcsolás. Az indítási fokozatok számítása. Egy öt fokozatú indítás folyamata az M( ) síkon.) Indítási probléma, megoldás módja: Indításkor túl nagy az áram, és túl kicsi a nyomaték. Arányokkal: Megoldás: ellenállásokat iktatunk be, hogy csökkentsük az indulási áramot. Indítási kapcsolás: 25
26 Indítási fokozatok számítása: Fokozatok közti váltásnál a fordulatszám nem változik. k. fokozat I min pontja: Átkapcsolás után: Ezekből: Az ellenállások mértani sort alkotnak. 26
27 Ha a fokozatok száma m (R 1, R b ismert):, stb. összefüggésekkel megkapjuk a fokozatok teljes ellenállásait. Öt fokozatú indítás folyamata az M( ) síkon: 10. Egyenáramú motorok visszatápláló fékezése. (Mikor tud generátorosan fékezni? Energetikai viszonyok. Milyen fordulatszám tartományban működik külső gerjesztésű motor esetén, rajzolja fel a generátoros fékezési tartományt a fordulatszám-nyomaték síkon. Mi a probléma soros gerjesztésű motor esetén.) Mikor féke generátorosan: A motor akkor fékez visszatáplálással, ha a forgással indukált U b feszültség nagyobb, mint az U kapocsfeszültség, ekkor ugyanis az armatúraáram az 27
28 képlet szerint a motoros üzemmel szemben negatívvá válik, és a motor a lefékezett mechanikai teljesítmény nagy részét visszaadja a hálózatnak. Külső vagy vegyes gerjesztésű motorokra a üresjárati szögsebességen U b =U, tehát az U b >U feltétel esetében áll elő. Energetika: A motor a lefékezett mechanikai teljesítmény nagy részét visszaadja a hálózatnak (lásd fentebb). Fordulatszám tartomány külső gerjesztésű motor esetén: Fordulatszám-nyomaték síkon felrajzolva: Soros gerjesztésű motor esetén: Soros gerjesztésű motoroknál a generátoros fékezés U b >U feltétele önműködően nem jöhet létre, ugyanis az üresjárás környékén hiába növekszik meredeken a szögsebesség, a motor fluxusa annyira lecsökken, hogy eredeti kapcsolásban a motor kapocsfeszültsége mindig meghaladja a belsőfeszültséget. Ezen kívül a nyomaték iránya ( ) csak az armatura és a soros tekercs kölcsönös kapcsolásának megváltozásával válhat ellentétessé. (Magyarul: üresjáratban 0 a fluxus, tehát nem tudunk átmenni a másik tartományba.) 28
29 akkor : nem jó 11. Egyenáramú motorok ellenállásos fékezése (külső gerjesztésű motor). (Megvalósítása, kapcsolási rajza, folyamat a fordulatszám-nyomaték síkon. Energetikai viszonyok. Milyen fordulatszám tartományban működik?) Megvalósítás: Ellenállásos fékezéskor a motor armaturáját lekapcsoljuk a hálózatról és ellenállásra kapcsoljuk. Külső gerjesztésű motorokon a gerjesztés megmarad, ezt tartja fent a fluxust. Az ellenállásos fékezés is generátoros üzemállapot; a motor mint generátor a terhelő ellenállásra dolgozik. Az ellenállások ugyanazok, mint az indítási ellenállások, és méretezésük is ugyanúgy történik (lásd: 9-es kérdés). Kapcsolási rajz, folyamat a fordulatszám-nyomaték síkon: Rövidre zárjuk: U=0 jelleggörbe lecsúszik. Ha R=0: a két görbe messze találkozik kell ellenállás a görbe meredekebb lesz. Viszont így a nyomaték csökken, ezért az ellenállásokból több fokozat kell (mint indításnál). 29
30 Energetika viszonyok: A mechanikai teljesítményt a visszatápláló fékezéssel szemben nem nyerjük vissza, hanem az a terhelő ellenállásban hővé alakul. Fordulatszám tartomány: Ellenállásos fékezéssel bár a jelleggörbék átmennek az origón nem lehet megállásig fékezni, mivel az R b belső ellenállást nem lehet kiiktatni, és a fékező áram létesítése végett a motornak forognia kell. Ezért ellenállásos fékezéssel csak az álló állapot közeléig, kis fordulatszámig lehet eljutni és onnan kezdve mechanikai fékezéssel kell biztosítani a berendezés megállítását. Tehát: Akkor használjuk, ha nem kell lemenni 0 fordulatszámra, és nem kell forgási irányt váltani: nem verzáló (forgási irányt váltó) hajtások esetén. 12. Egyenáramú motorok ellenáramú fékezése (külső gerjesztésű motor). (Megvalósítása, kapcsolási rajza, folyamat a fordulatszám-nyomaték síkon. Energetikai viszonyok. Milyen fordulatszám tartományban működik?) Megvalósítása: Hajtáskor az armatúrakörben U feszültség az I áram növelése irányában, U b ezzel szemben dolgozik. Ellenáramú fékezéskor U-t fordított polaritással kapcsoljuk az armatúrakörre, a körben U és U b azonos irányban hat, az armatúrában az áramirány a hajtási állapothoz képest megfordul, és így a nyomaték iránya is megfordul. Általában nem kellenek fokozatok. Kapcsolási rajz: 30
31 Ha R=0,05, U=-1 és U b =0,95, akkor I f =-39, tehát a fékáram 39-szerese, ami nagyon sok, ezért a rendszerbe egy nagy ellenállást is be kell építenünk a fékezéshez. Folyamat a fordulatszám-nyomaték síkon: Energetikai viszonyok: Ha pl. a motor névleges fordulatszámon névleges nyomatékkal fékez, akkor a tengelyén a névleges mechanikai teljesítményt veszi fel. Ugyanakkor a hálózatból is a névleges teljesítményt veszi fel, a két teljesítmény összege alakul hővé az armatúraköri ellenálláson. 31
32 Tehát 2Pn disszipál el (a tengely teljesítmény és a felvett teljesítmény). Fordulatszám tartomány: -nál is fékez, utána forgási irányt is vált, sőt, reverzáló hajtásoknál használják (pl. daru). tartományban is fékez. Tipikusan 13. Állandó feszültségről táplált egyenáramú motorok fordulatszámának változtatása az ellenállás változtatásával. (Az egyenáramú motor fordulatszámának kifejezése. Az ellenállás változtatásának hatása a jelleggörbére és a kialakuló fordulatszámra. Energetikai viszonyok.) Fordulatszám kifejezése: (indukált feszültség) (kapocs feszültség) Ezekből: Ellenállása hatása a jelleggörbére: Ebből látható, hogy az ellenállás növekedésével csökken a szögsebesség. R>0 növeli a meredekséget fokozatosan csökken a nyomaték fokozatos üzem a nyomatéknak egy adott sávban kell maradnia. -t nem tudjuk elérni, mert ahhoz a belső ellenállást is változtatnunk kellene. Nem reverzáló hajtásaoknál (pl. villamos). 32
33 Energetikai viszonyok: Veszteséges. M és I állandó csak a feszültség változik. Mechanikai: Felvett: P 1 : változás előtti P: változás utáni 14. Egyenáramú áramirányítós hajtások. Áramirányító kapcsolások. A hídkapcsolású áramirányító származtatása. (A háromfázisú csillagpontos kapcsolás rajza, motorral együtt. A hídkapcsolású áramirányító származtatása és rajza, motorral együtt. Vezérlési elv, a gyújtásszög és az egyenirányított feszültség változtatási tartománya.) 3 fázisú csillagpontos kapcsolás rajza: L: transzformátor vagy hálózat induktivitása L f : fojtó 33
34 Hídkapcsolású áramirányító: Származtatás: 2 sorba kapcsolt 3 ütemű áramirányító. Vezérlési elv, a gyújtásszög és az egyenirányított feszültség változtatási tartománya: Tirisztorral késleltethető a begyújtás. késleltetési szög Közös katód. Váltás: természetes kommutációs pont itt váltanak a váltás a fázisok között diódák 34
35 15. Áramirányító működése a fedés elhanyagolásával, az egyenirányított feszültség. (A háromfázisú csillagpontos kapcsolás rajza. Az egyenirányított feszültség és a sima egyenköri áram (melyik fázis vezeti) időbeli ábrája adott és bejelölt gyújtásszögre. Az egyenirányított feszültség középértékének kifejezése. A gyújtásszög változtatási tartománya.) Háromfázisú csillagpontos kapcsolás rajza: Az egyenirányított feszültség és a sima egyenköri áram időbeli ábrája adott és bejelölt gyújtásszögre: Egyszerű, tirisztorral szaggatott egyenirányító. 35
36 Az egyenirányított feszültség középértékének kifejezése: A gyújtásszög változtatási tartománya: 16. Áramirányító működése a fedés figyelembevételével, a fedési szög és áramfüggése. (Mi okozza a fedést? Az egyenfeszültség pillanatértéke a fedés alatt, képlet. Az egyenfeszültség pillanatértékének alakulása a fedés figyelembevételével, időbeli rajz. Az egyenfeszültség középértéke a fedés figyelembevételével. A fedési szög áramfüggése, tendenciák.) A fedés oka: A hálózatosan, illetve transzformátorosan fellépő indukció miatt I a és I b között a változás nem pillanatszerű. Mialatt az egyik elkezd nőni, a másik még nem nulla, ezért belelógnak egymásba. Ez a fedés jelensége. Az egyenfeszültség pillanatértéke a fedés alatt: Ezekből: Ebből feltételezzük, hogy sima deriváltja 0 valamint R elhagyhatóan kicsi: (Ezt feltételezhettük, mert U b már indulna, de U a még jelen van, ezért I a még nem 0) Az egyenfeszültség középértéke a fedés figyelembevételével: : gyújtási szög; : fedési szög. 36
37 A fedési szögelhanyagolásával: A fedési szög áramfüggése, tendenciák: I R még nem ért véget, amikor I S indulna a feszültségnél látható, hogy U S vissza van fogva ugrás a pillanatértékben. Üres járásban nincs fedés. L vagy I növekedésére nő. 17. Áramirányítós hajtás teljesítményviszonyai. (Mivel magyarázható fizikailag a nagy meddőigény? A hálózati feszültség és áram fázisszöge. Ábra: állandó terhelőnyomaték esetén a hálózati áram vektor végpontja szimmetrikus vezérlés, aszimmetrikus vezérlés és féligvezérelt híd esetén, bejelölve a maximális hatásos és meddő teljesítményt.) Nagy meddőigény fizikai magyarázata: 37
38 Alapharmonikus: amplitúdója arányosa az egyenárammal. : áram fázisszöge. Jó közelítéssel: (gyújtás késleltetés) Ahol:, csúcsértékek; (P: hatásos teljesítmény) Ahol: (Q: meddő teljesítmény) Állandó terhelőnyomaték esetén a hálózati áram vektor végpontja szimmetrikus vezérlés, aszimmetrikus vezérlés, és féligvezérelt híd esetén: 38
39 18. Áramirányítós hajtások négynegyedes üzeme. (Mely negyedekben képes működni a hídkapcsolású áramirányító? Mi kell a négynegyedes üzemhez? A négynegyedes üzem megvalósításának háromféle módszere, leírás, kapcsolás.) Mely negyedekben képes működni a hídkapcsolású áramirányító: A motor nyomatéka szelephatás miatt csak egyirányú lehet: A nyomaték irányénak megváltoztatására 3 módszer: Motor fluxusának, vagyis a gerjesztő áramának megváltoztatása. A motor armatúrája és az áramirányító összeköttetését megváltoztató irányváltó kapcsoló Mindegyik armatúra áramhoz külön áramirányító 39
40 Fluxus irányváltoztatása: Kis gerjesztő teljesítmény olcsó berendezések, szinte csak a meddő teljesítményt kell fedezni. Lassú, nagy az időállandó Műszaki megoldás két ellentétes híddal Irányváltó kapcsoló: Műszaki megoldás: a motort kétféle képen kötjük rá polaritás váltás Nagy áramú mágneses kapcsoló szükséges korlátozott számú kapcsolás rövid élettartam Lesz olyan pillanat, amikor 0 a nyomaték sok esetben nem megengedhető Bizonytalan áramirányítás U-t mi szabályozzuk, U b viszont a motortól függ. Két áramirányító az armatúrakörben: Drága mindenből dupla annyi kell Műszakilag a legjobb megoldás Az áram bármikor iránt kell, hogy válthasson mindkettőt folyamatosan vezérelt állapotban kell tartani. U e egyenirányító üzem ( ) U e inverter üzem ( ) 40
41 Hogy ne legyen köráram: U e =U e Mivel U e =U e csak középértékre igaz pillanatértékre nem igaz lesz köráram nincs haszna korlátozni kell, pl. induktivitással. Ahol L q L 1, L 2, L 3, stb o A köráramos vezérlés esetén szükség van L q -kra o A köráram mentes vezérlés esetén nincs L q szabályozással kell megoldani egyszerre csak az egyik vezérelhető átmenetnél M=0 szakasz. 41
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        4.Modul 1. Lecke1, Villamos gépek fogalma, felosztása
    

    
        
        4.Modul 1. Lecke1, Villamos gépek fogalma, felosztása 4.M 1.L. 1.1, Villamos gépek fogalma Azokat a villamos berendezéseket, amelyek mechanikai energiából villamos energiát, vagy villamos energiából mechanikai    
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        = szinkronozó nyomatékkal egyenlő.
    

    
        
        A 4.45. ábra jelöléseit használva, tételezzük fel, hogy gépünk túllendült és éppen a B pontban üzemel. Mivel a motor által szolgáltatott M 2 nyomaték nagyobb mint az M 1 terhelőnyomaték, a gép forgórészére    
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        Elektrotechnika. 4. előadás. Budapest Műszaki Főiskola Bánki Donát Gépész és Biztonságtechnikai Kar Mechatronikai és Autechnikai Intézet
    

    
        
        udapest Műszaki Főiskola ánki Donát Gépész és iztonságtechnikai Kar Mechatronikai és utechnikai ntézet Elektrotechnika 4. előadás Összeállította: Langer ngrid őisk. adjunktus Háromázisú hálózatok gyakorlatban    
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        BME Villamos Energetika Tanszék Nagyfeszültségű Technika és Berendezések Csoport Nagyfeszültségű Laboratórium. Mérési útmutató
    

    
        
        BME Villamos Energetika Tanszék Nagyfeszültségű Technika és Berendezések Csoport Nagyfeszültségű Laboratórium Mérési útmutató Az Elektronikai alkalmazások tárgy méréséhez Nagyfeszültség előállítása 1 1.    
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        Villamosgépek. összefoglaló kivonat az Elektrotechnika III. tantárgy el adásaiból 2002. Dr. Kloknicer Imre egy. adj., okl. eá. vill.
    

    
        
        Villamosgépek összefoglaló kivonat az Elektrotechnika III. tantárgy el adásaiból 2002. Dr. Kloknicer Imre egy. adj., okl. eá. vill. mérnök 2 Tartalom 1. Bevezetés 2. Villamos forgógépek 2.1 Egyenáramú    
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        Villamos gépek I. Egyfázisú transzformátor 3 1. A vasmag funkciói 3 2. Növekedési törvények 4 3. Felépítés: vasmag kialakítása (lemezelés,
    

    
        
        Villamos gépek I. Egyfázisú transzformátor 3 1. A vasmag funkciói 3 2. Növekedési törvények 4 3. Felépítés: vasmag kialakítása (lemezelés, lépcsőzés), tekercselések (hengeres, tárcsás) 9 4. Fő- és szórt    
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        5. Mérés Transzformátorok
    

    
        
        5. Mérés Transzformátorok A transzformátor a váltakozó áramú villamos energia, feszültség, ill. áram értékeinek megváltoztatására (transzformálására) alkalmas villamos gép... Működési elv A villamos energia    
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        Szóbeli vizsgatantárgyak. 1. Villamos gépek és hajtások 2. Bányavillamossági és bányaipari ismeretek 52 5436 03/V
    

    
        
        Szóbeli vizsgatantárgyak 1. Villamos gépek és hajtások 2. Bányavillamossági és bányaipari ismeretek 2 Villamos gépek és hajtások 1. a/ A villamos tér - Jellemezze a villamos teret! Ismertesse a térerősség    
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        4. A villamos gépekkel kapcsolatos általános feladatok.
    

    
        
        A2) A villamosenergia átalakítás általános elvei és törvényei 4. A villamos gépekkel kapcsolatos általános feladatok. Transzformátorok. Önálló vizsgálati probléma, mert a transzformátor villamos energiát    
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        4. Mérés Szinkron Generátor
    

    
        
        4. Mérés Szinkron Generátor Elsődleges üzemállaot szerint beszélhetünk szinkron generátorról és szinkron motorról, attól függően, hogy a szinkron gé elsődlegesen generátoros vagy motoros üzemállaotban    
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        1. A VILLAMOSENERGIA-TERMELÉS ÉS ÁTVITEL JELENTŐSÉGE
    

    
        
        Villamos művek 1. A VILLAMOSENERIA-TERMELÉS ÉS ÁTVITEL JELENTŐSÉE Napjainkban életünk minden területén nélkülözhetetlenné vált a villamos energia felhasználása. Jelentősége mindenki számára akkor válik    
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        Szakmai tétel A. 3. a. Az egyenáramú armatúra hurkos és hullámos tekercselése. b. Statikus és dinamikus stabilitás, szinkrongépek lengései.
    

    
        
        Szakmai tétel A 1. a. Egyenáramú gép felépítése, működési elve. b. Szinkron generátorokkal kapcsolatos üzemviteli feladatok. A generátorok tipikus hibái, karbantartási munkái. 2. a. Egyenáramú gépek állórész    
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        VILLANYSZERELŐ KÉPZÉS 2 0 1 5 T Ö R P E M O T O R O K ÖSSZEÁLLÍTOTTA NAGY LÁSZLÓ MÉRNÖKTANÁR - 2 - Tartalomjegyzék Törpemotorok fogalma...3 Reluktancia motor...3 Árnyékolt pólusú motor...3 Szervomotorok...4    
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        VILLANYSZERELŐ KÉPZÉS 0 5 E G Y F Á Z I S Ú T R A N S Z F O R M Á T O R ÖSSZEÁLLÍTOTTA NAGY LÁSZLÓ MÉRNÖKTANÁR - - Tartalomjegyzék Villamos gépek fogalma, felosztása...3 Egyfázisú transzformátor felépítése...4    
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        egyenfeszültség középértékének kifejezése... 19
    

    
        
        Villamos hajtások I. Villamos hajtások kinetikája... 3 1. Redukálás közös tengelyre... 3 2. Pozitív irányok, mozgásegyenlet, működési negyedek... 3 3. A hajtás stabilitásának feltétele... 4 4. w(t) időfüggvények    
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        Háromfázisú hálózat.
    

    
        
        Háromfázisú hálózat. U végpontok U V W U 1 t R S T T U 3 t 1 X Y Z kezdőpontok A tekercsek, kezdő és végpontjaik jelölése Ha egymással 10 -ot bezáró R-S-T tekercsek között két pólusú állandó mágnest, vagy    
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        Pontszerű test, pontrendszer és merev test egyensúlya és mozgása (Vázlat)
    

    
        
        Pontszerű test, pontrendszer és merev test egyensúlya és mozgása (Vázlat) I. Pontszerű test 1. Pontszerű test modellje. Pontszerű test egyensúlya 3. Pontszerű test mozgása a) Egyenes vonalú egyenletes    
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        Elektrotechnika "A" tételek A1. Sorolja fel az energiaforrások fajtáit! Jellemezze üzemállapotaikat! Ismertesse kapcsolási lehetőségeiket! Ismertesse a Thevenin- és a Norton helyettesítő képek kölcsönös    
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        GENERÁTOR. Összeállította: Szalai Zoltán
    

    
        
        GENERÁTOR Összeállította: Szalai Zoltán 2008 GÉPJÁRMŰ GENERÁTOROK CSOPORTOSÍTÁSA Működés elve szerint: - mozgási indukció: - mágnes áll, tekercs forog (dinamó) - tekercs áll, mágnes forog (generátor) Pólus    
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        Tűgörgős csapágy szöghiba érzékenységének vizsgálata I.
    

    
        
        Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem Gépészmérnöki Kar Tudományos Diákköri Konferencia Tűgörgős csapágy szöghiba érzékenységének vizsgálata I. Szöghézag és a beépítésből adódó szöghiba vizsgálata    
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        2013. augusztus Gépjármű villamosságtan Autóelektronikai műszerész pótvizsga feladatok. (14.A.) (teljes egészében kiadható a pótvizsgázónak)
    

    
        
        2013. augusztus Gépjármű villamosságtan Autóelektronikai műszerész pótvizsga feladatok. (14.A.) (teljes egészében kiadható a pótvizsgázónak) A pótvizsgán, a felelő a 20. szóbeli feladatból húz egyszerre    
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        Aszinkrongépek működése, felépítése Készítette: Runyai Gábor 2006
    

    
        
        Aszinkrongépek működése, felépítése Készítette: Runyai GáborG 2006 Aszinkrongépek felépítése Állórész (stator) Anyaga öntöttvas, de lehet alumínium is. Lemezelt hornyaiban 1 vagy 3 fázisú tekercselés helyezkedik    
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        Traszformátorok Házi dolgozat
    

    
        
        Traszformátorok Házi dolgozat Horváth Tibor lkvm7261 2008 június 1 Traszformátorok A traszformátor olyan statikus (mozgóalkatrészeket nem tartalmazó) elektromágneses átalakító, amely adott jellemzőkkel    

    
        Részletesebben 
    




    
        (11) Lajstromszám: E 006 202 (13) T2 EURÓPAI SZABADALOM SZÖVEGÉNEK FORDÍTÁSA
    

    
        
        !HU000006202T2! (19) HU (11) Lajstromszám: E 006 202 (13) T2 MAGYAR KÖZTÁRSASÁG Magyar Szabadalmi Hivatal EURÓPAI SZABADALOM SZÖVEGÉNEK FORDÍTÁSA (21) Magyar ügyszám: E 03 764089 (22) A bejelentés napja:    
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        A 2008/2009. tanévi FIZIKA Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny első fordulójának. feladatai és megoldásai fizikából. I.
    

    
        
        Oktatási Hivatal A 8/9. tanévi FIZIKA Országos Közéiskolai Tanulmányi Verseny első fordulójának feladatai és megoldásai fizikából I. kategória A dolgozatok elkészítéséhez minden segédeszköz használható.    
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        Készülékek és szigetelések BMEVIVEM174 Koller, László Novák, Balázs Tamus, Ádám Készülékek és szigetelések írta Koller, László, Novák, Balázs, és Tamus, Ádám Publication date 2012 Szerzői jog 2011 Tartalom    

    
        Részletesebben 
    




    
        A 2011/2012. tanévi FIZIKA Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny első fordulójának feladatai és megoldásai fizikából. I.
    

    
        
        Oktatási Hivatal A 11/1. tanévi FIZIKA Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny első fordulójának feladatai és megoldásai fizikából I. kategória A dolgozatok elkészítéséhez minden segédeszköz használható.    

    
        Részletesebben 
    




    
        PTE, PMMK Stampfer M.: Gépelemek II / Tengelykapcsolókl/ 5 1/12
    

    
        
        PTE, PMMK Stampfer M.: Gépelemek II / Tengelykapcsolókl/ 5 1/12 6. TENGELYKAPCSOLÓK A tengelykapcsoló két tengelyvég összekötésére, forgatónyomaték továbbítására szolgáló, összetett gépelem. A tengelykapcsolók    

    
        Részletesebben 
    




    
        5 Egyéb alkalmazások. 5.1 Akkumulátorok töltése és kivizsgálása. 5.1.1 Akkumulátor típusok
    

    
        
        5 Egyéb alkalmazások A teljesítményelektronikai berendezések két fõ csoportját a tápegységek és a motorhajtások alkotják. Ezekkel azonban nem merülnek ki az alkalmazási lehetõségek. A továbbiakban a fennmaradt    

    
        Részletesebben 
    




    
        Villamos Energetika gyakorlat. Rácz Árpád Villamosmérnöki Tanszék Debreceni Egyetem
    

    
        
        Villamos Energetika gyakorlat Rácz Árpád Villamosmérnöki Tanszék Debreceni Egyetem Erőművek paraméterei Fajlagos hőfogyasztás A hőerőművek egyik legfontosabb műszaki-gazdasági jellemzője a fajlagos hőfogyasztás    

    
        Részletesebben 
    




    
        Tanulmányozza az 5. pontnál ismertetett MATLAB-modell felépítést és működését a leírás alapján.
    

    
        
        Tevékenység: Rajzolja le a koordinaátarendszerek közti transzformációk blokkvázlatait, az önvezérelt szinkronmotor sebességszabályozási körének néhány megjelölt részletét, a rezolver felépítését és kimenőjeleit,    

    
        Részletesebben 
    




    
        5. A fényforrások működtető elemei. 5.1 Foglalatok
    

    
        
        5. A fényforrások működtető elemei 5.1 Foglalatok A foglalatok a fényforrások mechanikai rögzítésén kívül azok áramellátását is biztosítják. A különböző foglalatfajták közül legismertebbek az Edison menetes    

    
        Részletesebben 
    




    
        MÁSODIK TÍPUSÚ TALÁLKOZÁS A MÁTRÁBAN CLOSE ENCOUNTERS OF THE SECOND KIND IN MÁTRA HILL
    

    
        
        MÁSODIK TÍPUSÚ TALÁLKOZÁS A MÁTRÁBAN CLOSE ENCOUNTERS OF THE SECOND KIND IN MÁTRA HILL Nagy Péter 1, Pintér István, Bagány Mihály Kecskeméti Főiskola GAMF Kar 1 az ELTE Fizika Tanítása doktori program    

    
        Részletesebben 
    




    
        K Ü L Ö N L E G E S T R A N S Z F O R M Á T O R O K
    

    
        
        VILLANYSZERELŐ KÉPZÉS 0 5 K Ü L Ö N L E G E S T R A N S Z F O R M Á T O R O K ÖSSZEÁLLÍTOTTA NAGY LÁSZLÓ MÉRNÖKTANÁR - - Tartalomjegyzék Különleges transzformátorok fogalma...3 Biztonsági és elválasztó    

    
        Részletesebben 
    




    
        A forgórész az állórész eredő mezejének irányába áll be. Ezt a mágneses erők egyensúlya alapján is követhetjük.
    

    
        
        55 Léptetőmotorok A léptetőmotorok kívülről adott, digitális vezérlőimpulzusokat diszkrét szögelfordulásokká alakítanak át. Az elfordulás szöge arányos az impulzusok számával, a forgási sesség pedig az    

    
        Részletesebben 
    




    
        1. BEVEZETÉS. - a műtrágyák jellemzői - a gép konstrukciója; - a gép szakszerű beállítása és üzemeltetése.
    

    
        
        . BEVEZETÉS A korszerű termesztéstechnológia a vegyszerek minimalizálását és azok hatékony felhasználását célozza. E kérdéskörben a növényvédelem mellett kulcsszerepe van a tudományosan megalapozott, harmonikus    

    
        Részletesebben 
    




    
        b) Adjunk meg 1-1 olyan ellenálláspárt, amely párhuzamos ill. soros kapcsolásnál minden szempontból helyettesíti az eredeti kapcsolást!
    

    
        
        2006/I/I.1. * Ideális gázzal 31,4 J hőt közlünk. A gáz állandó, 1,4 10 4 Pa nyomáson tágul 0,3 liter térfogatról 0,8 liter térfogatúra. a) Mennyi munkát végzett a gáz? b) Mekkora a gáz belső energiájának    

    
        Részletesebben 
    




    
        Tartalom ELEKTROSZTATIKA AZ ELEKTROMOS ÁRAM, VEZETÉSI JELENSÉGEK A MÁGNESES MEZÕ
    

    
        
        Tartalom ELEKTROSZTATIKA 1. Elektrosztatikai alapismeretek... 10 1.1. Emlékeztetõ... 10 2. Coulomb törvénye. A töltésmegmaradás törvénye... 14 3. Az elektromos mezõ jellemzése... 18 3.1. Az elektromos    

    
        Részletesebben 
    




    
        Felkészülést segítő kérdések Gépszerkesztés alapjai tárgyból
    

    
        
        Felkészülést segítő kérdések Gépszerkesztés alapjai tárgyból - Ismertesse a kézi rajzkészítési technikát (mikor használjuk, előny-hátrány stb.)! Kézi technikák közül a gondolatrögzítés leggyorsabb, praktikus    

    
        Részletesebben 
    




    
        Villamos gépek és készülékek
    

    
        
        Villamos gépek és készülékek 1. Definiálja és értelmezze a mágneses gerjesztés, térerősség, fluxus és indukció fogalmát! Ábrázolja egy tetszőleges villamos forgógép mágneses körét, ismertesse a gerjesztésigény    

    
        Részletesebben 
    




    
        Az oszcillátor olyan áramkör, amely periodikus (az analóg elektronikában általában szinuszos) jelet állít elő.
    

    
        
        3.8. Szinuszos jelek előállítása 3.8.1. Oszcillátorok Az oszcillátor olyan áramkör, amely periodikus (az analóg elektronikában általában szinuszos) jelet állít elő. Az oszcillátor elvi elépítését (tömbvázlatát)    

    
        Részletesebben 
    




    
        (11) Lajstromszám: E 007 638 (13) T2 EURÓPAI SZABADALOM SZÖVEGÉNEK FORDÍTÁSA
    

    
        
        !HU000007638T2! (19) HU (11) Lajstromszám: E 007 638 (13) T2 MAGYAR KÖZTÁRSASÁG Magyar Szabadalmi Hivatal EURÓPAI SZABADALOM SZÖVEGÉNEK FORDÍTÁSA (21) Magyar ügyszám: E 06 762493 (22) A bejelentés napja:    

    
        Részletesebben 
    




    
        BUDAPESTI MŰSZAKI EGYETEM Anyagtudomány és Technológia Tanszék. Hőkezelés 2. (PhD) féléves házi feladat. Acélok cementálása. Thiele Ádám WTOSJ2
    

    
        
        BUDAPESTI MŰSZAKI EGYETEM Anyagtudomány és Technológia Tanszék Hőkezelés. (PhD) féléves házi feladat Acélok cementálása Thiele Ádám WTOSJ Budaest, 11 Tartalomjegyzék 1. A termokémiai kezeléseknél lejátszódó    

    
        Részletesebben 
    




    
        Fordulatszámmérő és szabályozó áramkör tervezése egyenáramú kefés motorhoz
    

    
        
        MISKOLCI EGYETEM Gépészmérnöki és Informatikai Kar Automatizálási és Infokommunikációs Intézeti Tanszéke Villamosmérnöki BSc szak Ipari automatizálás és kommunikáció szakirány Fordulatszámmérő és szabályozó    

    
        Részletesebben 
    




    
        MŰSZAKI ISMERETEK. Az Agrármérnöki MSc szak tananyagfejlesztése TÁMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0010
    

    
        
        MŰSZAKI ISMERETEK Az Agrármérnöki MSc szak tananyagfejlesztése TÁMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0010 Az előadás áttekintése Méret meghatározás Alaki jellemzők Felületmérés Tömeg, térfogat, sűrűség meghatározása    

    
        Részletesebben 
    




    
        45. sz. laboratótiumi gyakorlat Elektronikus motorvédelem vizsgálata
    

    
        
        45. sz. laboratótiumi gyakorlat Elektronikus motorvédelem vizsgálata 1. Elméleti alapok Az erőművekben üzemelő nagyfeszültségű, nagyteljesítményű háromfázisú motorok, valamint a különböző ipari és egyéb    

    
        Részletesebben 
    




    
        Keresztmetszeti megmunkálás egyengető-, vastagoló-, és kombinált gyalugépekkel
    

    
        
        Pagonyné Mezősi Marietta Keresztmetszeti megmunkálás egyengető-, vastagoló-, és kombinált gyalugépekkel A követelménymodul megnevezése: Alapvető tömörfa megmunkálási feladatok A követelménymodul száma:    

    
        Részletesebben 
    




    
        Állandó permeabilitás esetén a gerjesztési törvény más alakban is felírható:
    

    
        
        1. Értelmezze az áramokkal kifejezett erőtörvényt. Az erő iránya a vezetők között azonos áramirány mellett vonzó, ellenkező irányú áramok esetén taszító. Az I 2 áramot vivő vezetőre ható F 2 erő fellépését    

    
        Részletesebben 
    




    
        A rádió* I. Elektromos rezgések és hullámok.
    

    
        
        A rádió* I. Elektromos rezgések és hullámok. A legtöbb test dörzsölés, nyomás következtében elektromos töltést nyer. E töltéstől függ a test elektromos feszültsége, akárcsak a hőtartalomtól a hőmérséklete;    

    
        Részletesebben 
    




    
        1. tétel. a) Alapismeretek
    

    
        
        1. tétel - Milyen alakváltozások léphetnek fel a külső terhelés, illetve igénybevétel (húzó feszültség) hatására kis és nagy hőmérsékleten (T > 350 o C)? - Mit nevezünk karbonát keménységnek, illetve nem    

    
        Részletesebben 
    




    
        MŰANYAGOK FELDOLGOZÁSA
    

    
        
        MŰANYAGOK FELDOLGOZÁSA Energiamegtakarítás az extrúzió során Habár a műanyag-feldolgozásban az energia ára csak 5%-ot tesz ki a költségek között, napjainkban a gépgyártók fejlesztéseikkel ezt is igyekeznek    

    
        Részletesebben 
    




    
        Lemezgrafitos vasöntvények visszamaradó öntési feszültségének mérése és véges elemes szimulációja
    

    
        
        Lemezgrafitos vasöntvények visszamaradó öntési feszültségének mérése és véges elemes szimulációja Dr. Molnár Dániel Miskolci Egyetem, Műszaki Anyagtudományi Kar, Metallurgiai és Öntészeti Intézet daniel.molnar@uni-miskolc.hu    

    
        Részletesebben 
    




    
        FIZIKA. 10. évfolyamos vizsga
    

    
        
        10. évfolyamos vizsga A vizsga leírása: A vizsga csak szóbeli részből áll. A vizsgán két tételt kell húzni. Az A tétel a 9. évfolyam ismeretanyagára, a B tétel a 10. évfolyam ismeretanyagának a vizsga    

    
        Részletesebben 
    




    
        Ady Endre Líceum Nagyvárad XII.C. Matematika Informatika szak ÉRINTVE A GÖRBÉT. Készítette: Szigeti Zsolt. Felkészítő tanár: Báthori Éva.
    

    
        
        Ady Endre Líceum Nagyvárad XII.C. Matematika Informatika szak ÉRINTVE A GÖRBÉT Készítette: Szigeti Zsolt Felkészítő tanár: Báthori Éva 2010 október Dolgozatom témája a különböző függvények, illetve mértani    

    
        Részletesebben 
    




    
        KOVÁCS BÉLA, MATEMATIKA I.
    

    
        
        KOVÁCS BÉLA, MATEmATIkA I 11 XI LINEÁRIS EGYENLETRENDSZEREk 1 LINEÁRIS EGYENLETRENDSZER A lineáris egyenletrendszer általános alakja: (1) Ugyanez mátrix alakban: (2), ahol x az ismeretleneket tartalmazó    

    
        Részletesebben 
    




    
        MUNKAANYAG. Macher Zoltán. Járművek villamossági berendezéseinek, diagnosztikája és javítása I. A követelménymodul megnevezése: Gépjárműjavítás I.
    

    
        
        Macher Zoltán Járművek villamossági berendezéseinek, diagnosztikája és javítása I. A követelménymodul megnevezése: Gépjárműjavítás I. A követelménymodul száma: 0675-06 A tartalomelem azonosító száma és    

    
        Részletesebben 
    




    
        Hajtásszabályozások BMEVIVEM175 Schmidt, István Veszprémi, Károly
    

    
        
        Hajtásszabályozások BMEVIVEM175 Schmidt, István Veszprémi, Károly Hajtásszabályozások írta Schmidt, István és Veszprémi, Károly Publication date 2012 Szerzői jog 2011 Ajánlás A Szerzők köszönetet mondanak    

    
        Részletesebben 
    




    
        Hidraulika. 5. előadás
    

    
        
        Hidraulika 5. előadás Automatizálás technika alapjai Hidraulika I. előadás Farkas Zsolt BME GT3 2014 1 Hidraulikus energiaátvitel 1. Előnyök kisméretű elemek alkalmazásával nagy erők átvitele, azaz a teljesítménysűrűség    

    
        Részletesebben 
    




    
        19. Az elektron fajlagos töltése
    

    
        
        19. Az elektron fajlagos töltése Hegyi Ádám 2015. február Tartalomjegyzék 1. Bevezetés 2 2. Mérési összeállítás 4 2.1. Helmholtz-tekercsek.............................. 5 2.2. Hall-szonda..................................    

    
        Részletesebben 
    




    
        Méréstechnika. 3. Mérőműszerek csoportosítása, Elektromechanikus műszerek általános felépítése, jellemzőik.
    

    
        
        2 Méréstechnika 1. A méréstechnika tárgya, mérés célja. Mértékegységrendszer kialakulása, SI mértékegységrendszer felépítése, alkalmazása. Villamos jelek felosztása, jelek jellemző mennyiségei, azok kiszámítása.    

    
        Részletesebben 
    




    
        KÉRDÉSEK_GÉPELEMEKBŐL_TKK_2016.
    

    
        
        KÉRDÉSEK_GÉPELEMEKBŐL_TKK_2016. 1.Tűréseknek nevezzük: 2 a) az anyagkiválasztás és a megmunkálási eljárások előírásait b) a gépelemek nagyságának és alakjának előírásai c) a megengedett eltéréseket az    

    
        Részletesebben 
    




    
        Minta MELLÉKLETEK. GÉPÉSZETI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA ÍRÁSBELI TÉTEL Középszinten
    

    
        
        MELLÉKLETEK GÉPÉSZETI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA ÍRÁSBELI TÉTEL Középszinten Teszt 1. Méretezze be az 5mm vastag lemezből készült alkatrészt! A méreteket vonalzóval a saját rajzáról mérje le! 2 pont    

    
        Részletesebben 
    




    
        VILLAMOS ENERGETIKA ELŐVIZSGA DOLGOZAT - A csoport
    

    
        
        VILLAMOS ENERGETIKA ELŐVIZSGA DOLGOZAT - A csoport 2013. május 22. NÉV:... NEPTUN-KÓD:... Terem és ülőhely:... 1. 2. 3. 4. 5. Értékelés: Ha az 1. feladat eredménye     

    
        Részletesebben 
    




    
        Villamos és hibrid kishaszonjárművek hajtás problémái
    

    
        
        Villamos és hibrid kishaszonjárművek hajtás problémái Varga Zoltán PhD, okleveles gépészmérnök, Széchenyi István Egyetem Közúti és Vasúti Járművek Tanszék, vargaz@sze.hu Absztrakt: A kishaszonjáművek átalakítása    

    
        Részletesebben 
    




    
        Mérési útmutató Félvezetős egyenirányítók vizsgálata Az Elektrotechnika tárgy laboratóriumi gyakorlatok 2. sz. méréséhez
    

    
        
        BUDAPESTI MŰSZAKI ÉS GAZDASÁGTUDOMÁNYI EGYETEM VILLAMOSMÉNÖKI ÉS INFOMATIKAI KA VILLAMOS ENEGETIKA TANSZÉK Mérési útmutató Félvezetős egyenirányítók vizsgálata Az Elektrotechnika tárgy laboratóriumi gyakorlatok    

    
        Részletesebben 
    




    
        3. számú mérés Szélessávú transzformátor vizsgálata
    

    
        
        3. számú mérés Szélessávú transzformátor vizsgálata A mérésben a hallgatók megismerkedhetnek a szélessávú transzformátorok főbb jellemzőivel. A mérési utasítás első része a méréshez szükséges elméleti    

    
        Részletesebben 
    




    
        3 Tápegységek. 3.1 Lineáris tápegységek. 3.1.1 Felépítés
    

    
        
        3 Tápegységek A tápegységeket széles körben alkalmazzák analóg és digitális berendezések táplálására. Szerkezetileg ezek az áramkörök AC-DC vagy DC-DC átalakítók. A kimenet tehát mindig egyenáramú, a bemenet    

    
        Részletesebben 
    




    
        3. M. 1. L. 1. Bevezetés
    

    
        
        3. M. 1. L. 1. Bevezetés 3. M. 1. L. 1.1, A lecke célja, a villamos szakrajz szerepe a szakember tevékenységében Gondoltunk-e már arra, hogy milyen nagy és szép munkát végeztek a villanyszerelők, amikor    

    
        Részletesebben 
    




    
        (11) Lajstromszám: E 007 348 (13) T2 EURÓPAI SZABADALOM SZÖVEGÉNEK FORDÍTÁSA. (54) Szerkezet bõr alatti kötõszövet kezelésére, fõként masszírozására
    

    
        
        !HU000007348T2! (19) HU (11) Lajstromszám: E 007 348 (13) T2 MAGYAR KÖZTÁRSASÁG Magyar Szabadalmi Hivatal EURÓPAI SZABADALOM SZÖVEGÉNEK FORDÍTÁSA (21) Magyar ügyszám: E 07 803758 (22) A bejelentés napja:    

    
        Részletesebben 
    




    
        BUDAPESTI MŰSZAKI ÉS GAZDASÁGTUDOMÁNYI EGYETEM ÁRAMLÁSTAN TANSZÉK TOMPA TESTEK ELLENÁLLÁSTÉNYEZŐJÉNEK VIZSGÁLATA MÉRÉSI SEGÉDLET. 2013/14. 1.
    

    
        
        BUDAPESTI MŰSZAKI ÉS GAZDASÁGTUDOMÁNYI EGYETEM ÁRAMLÁSTAN TANSZÉK M1 TOMPA TESTEK ELLENÁLLÁSTÉNYEZŐJÉNEK VIZSGÁLATA MÉRÉSI SEGÉDLET 013/14. 1. félév 1. Elméleti összefoglaló A folyadékáramlásban lévő,    

    
        Részletesebben 
    




    
        GÉPÉSZETI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA I. RÉSZLETES KÖVETELMÉNYEK
    

    
        
        GÉPÉSZETI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA I. RÉSZLETES KÖVETELMÉNYEK A Gépészeti alapismeretek szakmai előkészítő tantárgy érettségi vizsga részletes vizsgakövetelményeinek kidolgozása a műszaki szakterület    

    
        Részletesebben 
    




    
        KULCS_GÉPELEMEKBŐL III.
    

    
        
        KULCS_GÉPELEMEKBŐL III. 1.Tűréseknek nevezzük: 2 a) az anyagkiválasztás és a megmunkálási eljárások előírásait b) a gépelemek nagyságának és alakjának előírásai c) a megengedett eltéréseket az adott mérettől    

    
        Részletesebben 
    




    
        Nemcsak más, hanem jobb! MdA. mágneses dinamikus finomiszapleválasztó TERVEZÉSI SEGÉDLET
    

    
        
        Nemcsak más, hanem jobb! MdA mágneses dinamikus finomiszapleválasztó TERVEZÉSI SEGÉDLET Rólunk A Industria-Technik egy épületgépészeti-, energiatechnikai- és környezetvédelmi mérnöki irodából jött létre.    

    
        Részletesebben 
    




    
        EBBEN A VIZSGARÉSZBEN A VIZSGAFELADAT ARÁNYA
    

    
        
        Az Országos Képzési Jegyzékről és az Országos Képzési Jegyzékbe történő felvétel és törlés eljárási rendjéről szóló 133/2010. (IV. 22.) Korm. rendelet alapján. Szakképesítés, szakképesítés-elágazás, rész-szakképesítés,    

    
        Részletesebben 
    




    
        SolarHP 43 50 MEGNÖVELT HATÁSFOKÚ, SÖTÉTEN SUGÁRZÓK
    

    
        
        SolarHP 43 50 MEGNÖVELT HATÁSFOKÚ, SÖTÉTEN SUGÁRZÓK MŰSZAKI INFORMÁCIÓ A SZERELŐ ÉS A FELHASZNÁLÓ SZÁMÁRA 2015.11.17. - 2 - Tartalom 1. Bevezetés... 3 1.1. Általános tudnivalók... 3 1.1.1. A gyártó felelőssége...    

    
        Részletesebben 
    




    
        Pattantyús-Á. Géza Ipari Szakközépiskola és ÁMK. OM azonosító: 030717 HELYI TANTERV 2008. Elektrotechnika-elektronika SZAKMACSOPORT
    

    
        
        Pattantyús-Á. Géza Ipari Szakközépiskola és ÁMK OM azonosító: 030717 HELYI TANTERV 2008 Elektrotechnika-elektronika SZAKMACSOPORT Automatikai mőszerész SZAKMA OKJ száma: 52 523 01 0000 00 00 Érvényesség:    

    
        Részletesebben 
    




    
        KEZELÉSI UTASÍTÁS VILLAMOS TUZOLTÓ SZIVATTYÚ VEZÉRLOKAPCSOLÓ. METRON M430 és M435 SOROZAT
    

    
        
        KEZELÉSI UTASÍTÁS VILLAMOS TUZOLTÓ SZIVATTYÚ VEZÉRLOKAPCSOLÓ METRON M430 és M435 SOROZAT TARTALOM I. RÉSZ ÁLTALÁNOS LEÍRÁS...2. OLDAL II. RÉSZ FUNKCIÓK...2. OLDAL III. RÉSZ FELSZERELÉS...3. OLDAL IV. RÉSZ    

    
        Részletesebben 
    




    
        Minimális fluidizációs gázsebesség mérése
    

    
        
        Minimális fluidizációs gázsebesség mérése Készítette: Szücs Botond Észrevételeket szívesen fogadok: szucs.botond.m@gmail.com Utolsó módosítás:2016.03.03. Tartalom I. Mérési feladat... 3 II. Mérő berendezés    

    
        Részletesebben 
    




    
        Tájékoztató. Használható segédeszköz: - Értékelési skála: A javítási-értékelési útmutatótól eltérő helyes megoldásokat is el kell fogadni.
    

    
        
        12/2013. (III. 29.) NFM rendelet szakmai és vizsgakövetelménye alapján. Szakképesítés, azonosító száma és megnevezése 54 525 01 Autóelektronikai műszerész Tájékoztató A vizsgázó az első lapra írja fel    

    
        Részletesebben 
    




    
        4.5. Villamos gyújtóberendezések (Ötödik rész)
    

    
        
        4.5. Villamos gyújtóberendezések (Ötödik rész) A 4.4. cikkünkben bemutatott zárásszög szabályzású, primeráram határolós gyújtóberendezések bár már jeladós gyújtások voltak, de az előgyújtásszög változtatását    

    
        Részletesebben 
    




    
        Huroktörvény általánosítása változó áramra
    

    
        
        Huroktörvény általánosítása változó áramra A tekercsben indukálódott elektromotoros erő: A tekercs L önindukciós együtthatója egyben a kör önindukciós együtthatója. A kondenzátoron eső feszültség (g 2    

    
        Részletesebben 
    




    
        A fogyasztás mérőhely anyagszükséglete
    

    
        
        1. Művezetője átadja egy elosztó-berendezés egyvonalas kapcsolási rajzát. Megkéri, mondja el munkatársainak, hogyan kell elkészíteni az adott elosztó-berendezést. A kapcsolási rajzról ki kell gyűjteni    

    
        Részletesebben 
    




    
        (11) Lajstromszám: E 008 506 (13) T2 EURÓPAI SZABADALOM SZÖVEGÉNEK FORDÍTÁSA
    

    
        
        !HU00000806T2! (19) HU (11) Lajstromszám: E 008 06 (13) T2 MAGYAR KÖZTÁRSASÁG Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala EURÓPAI SZABADALOM SZÖVEGÉNEK FORDÍTÁSA (21) Magyar ügyszám: E 06 82 (22) A bejelentés napja:    

    
        Részletesebben 
    




    
        Gépjármű Diagnosztika. Szabó József Zoltán Főiskolai adjunktus BMF Mechatronika és Autótechnika Intézet
    

    
        
        Gépjármű Diagnosztika Szabó József Zoltán Főiskolai adjunktus BMF Mechatronika és Autótechnika Intézet 14. Előadás Gépjármű kerekek kiegyensúlyozása Kiegyensúlyozatlannak nevezzük azt a járműkereket, illetve    

    
        Részletesebben 
    




    
        2007.5.30. Az Európai Unió Hivatalos Lapja L 137/1 RENDELETEK
    

    
        
        2007.5.30. Az Európai Unió Hivatalos Lapja L 137/1 I (Az EK-Szerződés/Euratom-Szerződés alapján elfogadott jogi aktusok, amelyek közzététele kötelező) RENDELETEK Az Egyesült Nemzetek Szervezete Európai    

    
        Részletesebben 
    




    
        376. számú ügyrend. Nagyfogyasztói mérések kialakítása.
    

    
        
        376. számú ügyrend Nagyfogyasztói mérések kialakítása. Készítette: EDF DÉMÁSZ Hálózati Elosztó Kft. Mérés Szolgáltatási Központ Méréstechnikai Csoport 2012. Nyomtatásban csak tájékoztató jellegű! TARTALOMJEGYZÉK    

    
        Részletesebben 
    




    
        Szakmai vélemény szórakozóhelyek kiürítésével kapcsolatban
    

    
        
        Szakmai vélemény szórakozóhelyek kiürítésével kapcsolatban 1. A kiürítés első szakaszának számítását az ellenőrzött helyiségből kivezető nyílászáróig kell elvégezni. Előfordul, hogy az egymásba nyíló terek    

    
        Részletesebben 
    




    
        Lehet vagy nem? Konstrukciók és lehetetlenségi bizonyítások Dr. Katz Sándor, Bonyhád
    

    
        
        Dr. Katz Sándor: Lehet vagy nem? Lehet vagy nem? Konstrukciók és lehetetlenségi bizonyítások Dr. Katz Sándor, Bonyhád A kreativitás fejlesztésének legközvetlenebb módja a konstrukciós feladatok megoldása.    

    
        Részletesebben 
    




    
        KÖZLEKEDÉSI ALAPISMERETEK (KÖZLEKEDÉSTECHNIKA)
    

    
        
        ÉRETTSÉGI VIZSGA 2016. május 18. KÖZLEKEDÉSI ALAPISMERETEK (KÖZLEKEDÉSTECHNIKA) KÖZÉPSZINTŰ ÍRÁSBELI VIZSGA 2016. május 18. 8:00 Az írásbeli vizsga időtartama: 180 perc Pótlapok száma Tisztázati Piszkozati    

    
        Részletesebben 
    




    
        7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épületek energetikai jellemzőinek meghatározásáról 1. 2. 3. 4.
    

    
        
        7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épületek energetikai jellemzőinek meghatározásáról 2016.01.01 2017.12.31 8 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épületek energetikai jellemzőinek meghatározásáról Az épített    

    
        Részletesebben 
    




    
        Váltakozó áramlási irányú, decentralizált, hővisszanyerős szellőztető berendezés
    

    
        
        1 Váltakozó áramlási irányú, decentralizált, hővisszanyerős szellőztető berendezés A találmány tárgya váltakozó áramlási irányú, decentralizált, hővisszanyerős szellőztető berendezés, különösen lakásszellőzés    

    
        Részletesebben 
    




    
        8. előadás EGYÉNI KERESLET
    

    
        
        8. előadás EGYÉNI KERESLET Kertesi Gábor Varian 6. fejezete, enyhe változtatásokkal 8. Bevezető megjegyzések Az elmúlt héten az optimális egyéni döntést elemeztük grafikus és algebrai eszközökkel: a preferenciatérkép    

    
        Részletesebben 
    




    
        MŰSZAKI ÁBRÁZOLÁS II.
    

    
        
        MŰSZAKI ÁBRÁZOLÁS II. A projekt címe: Egységesített Jármű- és mobilgépek képzés- és tananyagfejlesztés A megvalósítás érdekében létrehozott konzorcium résztvevői: KECSKEMÉTI FŐISKOLA BUDAPESTI MŰSZAKI    

    
        Részletesebben 
    




    
        Következõ: Lineáris rendszerek jellemzõi és vizsgálatuk. Jelfeldolgozás. Lineáris rendszerek jellemzõi és vizsgálatuk
    

    
        
        1 1 Következõ: Lineáris rendszerek jellemzõi és vizsgálatuk Jelfeldolgozás 1 Lineáris rendszerek jellemzõi és vizsgálatuk 2 Bevezetés 5 Kérdések, feladatok 6 Fourier sorok, Fourier transzformáció 7 Jelek    

    
        Részletesebben 
    




    
        Forgásfelületek származtatása és ábrázolása
    

    
        
        Forgásfelületek származtatása és ábrázolása Ha egy rögzített egyenes körül egy tetszőleges görbét forgatunk, akkor a görbe úgynevezett forgásfelületet ír le; a rögzített egyenes, amely körül a görbe forog,    

    
        Részletesebben 
    




    
        Mi a biomechanika? Mechanika: a testek mozgásával, a testekre ható erőkkel foglalkozó tudományág
    

    
        
        Biomechanika Mi a biomechanika? Mechanika: a testek mozgásával, a testekre ható erőkkel foglalkozó tudományág Biomechanika: a mechanika törvényszerűségeinek alkalmazása élő szervezetekre, elsősorban az    

    
        Részletesebben 
    




    
        X. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia
    

    
        
        X. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Villamos szigetelések vizsgálata, transzformátorok és villamos forgógépek villamos diagnosztikája, megszakítók, védelmi relék tesztelése. alállomási mérések /Földelés    

    
        Részletesebben 
    




    
        8. Energiatermelő rendszerek üzeme
    

    
        
        Energetika 83 8. Energiatermelő rendszerek üzeme Az energia termelését (=átalakítását) műszaki berendezésekben valósítjuk meg. Az ember sütési-főzési feladatokra tűzhelyeket, fűtés biztosítására: kandallókat,    

    
        Részletesebben 
    




    
        1. A Nap, mint energiaforrás:
    

    
        
        A napelem egy olyan eszköz, amely a nap sugárzását elektromos árammá alakítja át a fényelektromos jelenség segítségével. A napelem teljesítménye függ annak típusától, méretétől, a sugárzás intenzitásától    

    
        Részletesebben 
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